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©VERIN HYDRAULIQUE A QUADRUPLE EFFET. 

foy Verin hydraufique a Quadruple effet, du type compre- 
rsnr un corps de verin (1) a Pinterieur duquefest monta 
mobile en translation un piston principal (2) dont la tige (3) 
teit saitlie a I'exterieur a travars une extnSmlte (4) du corps 
de verin (1), caracterise an cequ'une chambre {10, 11) est 
amenagee a finterieur da la tlge (3) du piston principal (2) 
pour racevoir un piston secondare (7) dont la tlge (8), soli- 
taire de I'autre extreme (9) du corps de verin (1), traverse 
j— de manlere etanche la teta du piston principal (2). 
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Venn hydraulique j quadruple effet 

La prcseutc invention a pour objct un vcrin hydraulique h quadruple effet, du type 
comprenant un corps dc v6rin a lintcneur duqucl est monte mobile en translation un 
piston principal donl la tige fait saillie a l ? extcrieur & travels une extremity du corps de 
verm. 

On a parfois besoin dans certaincs applications, et notamment dans les presses h 
jgjcggr i les maticrcs plastiqucs, dc rtdjscr h [a fois un dep lacement lindane 
b idirectionnel a grandc vitessc et foible effort et un deplacement lin eairc bidirectionnel 
a faible vitessc et grand effort. Dans le cas des presses a injector par cxempic, le 
deplacement k gxandc vitessc et faible effort est utilise pour procurer la course 
d' ouverture ct dc fenncturc du moulejtandis que le deplacement jr faible vitesse ct grand 
e ffort est utili s6 pour procurer la force de fermetaejg^ ainsi que la force 

pgeessaire a l'ouverture pft^mcntjdi^ 

Jusqu'i present, ces deux fonctioos sont obtenues au moyen de vteins ou groupes 
de verins distinets specialement conpis i cet effet, ce qui pose des problemcs de cout 
et tfencombrement. De plus, les solutions utilisees mettent en oeuvie des installations 
hydrauliques complexes, necessitant des dibits eleves. 

La prescnte invention a done pour but principal de remtdier a ces inconvenient* 
et, pour ce faire, elle a pour objet un verin hydraulique du type susmentionnc qui se 
caracterise essentiellcment en ce qu'une chambre est amcnage* e a Tinterieur de la tige du 
piston principal pour reccvoir un piston sccondaire dont la tige solidairc dc 1'autre 
extr6mit6 du corps de vcrin traverse dc manicre £tanche la tete du piston principal. 

On obtient ainsi un verin combine* comportant deux pistons delimitant quatre 
chambrcs distinctes. En combinant ^utilisation des chambies du vcrin avec un circuit 
hydraulique adapt*, permettant en particulier un fonctionnement du verin principal en 
diffcrcntiel, on obtient les difffrents effets recberch£s, a savoir un deplacement 
bidirectionnel & faible vitesse et grand effort, et un deplacement bidirectionnel h vitessc 
elevce et faible effort. 

It cycle de fonctionnement du verin utilise; pour le systerae de fermeture d'une 
presse h injecter est decrit plus loin. 

L'enseinble est paniculiercment compact et comme tous les 6l6ments peuvent fitrc 
de revolution et concentriques, il est egalement de realisation peu couteuse. 




39149 



2 

Dans une fonnc dc realisation particulifcre de Invention, la tete du piston principal 
est pourvue d'un cfinc de freinage fin de course, penncttant notamment, dans le cas 
<hme presse k injecter, de controlcr la fin de course d'ouveituie a grandc vitesse. 

Une forme d'ex&ution de I'invention est decrite ci-aprte & titre d'exemple, en 
5 reference au dessin annexd dans lequel la figure unique est unc vue scbematique en 

coupe d*un verin bydraulique confonne a linventicn. 

Ce v6rin comprend tout d'abord un corps de verin 1 de forme cylindrique a 
Tintf rieur duquel est monte mobile en translation un piston principal 2 dont la tige 3 fait 
saillie k TcxtericuT a travers une paroi d'cxtr&niti 4 du corps de virin 1, Le piston 
10 principal 2 dclimitc ainsi a 1'interieur du corps de verin 1 deux chambres distinctes 5 

et 6. 

Conformiment a Invention, ia tige 3 du piston principal 2 est pourvue d*une 
chambrc cylindrique intfrieure dans laquellc est montc un piston secondare 7 dont la 
tige 8 est solidaire de 1'autrc paroi d'extrcinitf 9 du corps de vfcin 1, cette tige 8 

15 travcrsant de raanifcre etanche la tete du piston principal 2. Le piston secondairc 7 

delimite ainsi a fint&ieur de la tige crcuse 3 deux chambres distinctes 10 et 11. 

La tete du piston principal 2 est par ailleurs pourvue d'une paitie conique 12, 
coop6rant avec un epaulcment intfrieur 13 du corps de verin 1, dont le rdle apparaitra 
plus dairement par la suite. 

20 Les chambres 5 et 6 du piston principal 2 sont aliment6es avec un fluide 

bydraulique sous une presston P par I'intennediaire d'un distributeur A a quatre voics 
et trois positions, raccorde a deux orifices tfalimentation 14 et 15 prfvus lespectivement 
aux deux extr&nitfc du corps dc verin 1. On notcra que cc distributeur A pcrmet de 
fairc fonctionner le piston principal en diffcrentici. 

25 De mfime, la chambre 1 1 du piston secondaire 7 est alirocntfe & partir de la rnfanc 

source dc fluide bydraulique a la pression P par Tintermfdiaire d'un distributeur B & 
quatre votes et trois positions raccorde a un orifice d'alimentation 16 prSvu dans la paroi 
d'extremitc 9 du corps de v^rin 1, cet orifice 16 comrauniquant avec la chambre 11 par 
un canal axial 17 s'6tendant sur toute la longueur de la tige 8. 

30 La chambre 10 n'est normalement pas alimentde en fluide bydraulique et reste 

isolie de la chambre 11 par I'etanch6it6 assurfe par la tete du piston secondaire 7. 
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Ccpcndant, il pounait ttrc necessaire d'alimentcr la chambrc 10 Jhydrauliquement, cc par 
un orifice cTalimentation 18 dans la paroi de la tige 3, dans les deux cas suivants ; 

- utilisation du v6rin secondaire en fonctionnement difftrentiel, 

- utilisation de la force ctUt par I'intermediaire de la section de la chambre 10 
5 afin de combiner cct effort avec celui du vdrin principal, ceci permcttant 

d'augmenter la force de fexmeture finale obtenue. 

Le vfrin combing a quadruple effet ainsi constitui pennet, en calculant 
judicieusement les dimensions respectives des pistons et de leurs tiges assorites, 
tfobtcnir k la fois un deplaccment bidirectional a faiblc Vitesse et grand effort et un 

10 deplaccmcnt bidiiectionnei a grandc vitcsse et a faiblc effort. 

Un tel verin, qui sc pr&ente sous une forme trSs compacte et qui est de realisation 
pcu couteusc, peut done se reveler trfcs utile dans de nombreuses applications, et en 
paiticulier dans Ic domaine des presses i injecter les raatiires plastiques, pour 
manoeuvrer le plateau mobile. 

15 Le corps de v&in 1 est alors fix£ au sommier de la prtsse, tandis que Textrtmiti 

de la tige 3 est fixee au plateau mobile. 

Lc piston principal 2, assocte k ses chambres respectives 5 et 6, permet cFobtenir 
le emplacement rapide du plateau mobile sur la course de fenncture du moule avec un 
ties faiblc volume d'buile ; ceci est possible grace au fonctionnement en difffrentiel du 

20 piston 2 et k la foible difference de section annulaire entre les chambres 5 et 6 du v6rin 

principal. 

Le mouvemcnt d'ouvciture du moule est effectuc a grande Vitesse par 
i'interm*diairc du piston secondaire 7 associd k la chambre 11 du verin secondaire. 

Les forces d'ouvcrturc et de fcrmeture som obtenues respectivement par 
25 rintermddiaire des chambres 5 ct 6 du verin principal. 

On notera que la force d'ouverture initiate (force de dlverrouillage) est elevee, 
compte tenu de la section du piston principal 2 cojrespondant k la chambre de 
d6verrouillagc 5. 

Ceci est un avantage en comparison des systfcmcs de fcrmeture hydrauliques 
habitucis cxistant sur les presses a injecter qui, de par leur conception, ont une force 



d'ouvexturc limitee. 
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Pax aillcure, le mouvemcnt d'ouverture du moulc est freint en fin de course pai la 
panic coniquc 12 prfvue sur U tete du piston principal 2 el qui vient laminer 
piogressivcmeat le fluide hydiaulique au niveau de Kpaulement 13. 

Bien entendu, U est possible dlmplanter un tel c6ne de freinage sur (fautres parties 
du v€xm f en vue de freiner d'autres mouvements si n£ces$aire. 

On voit done en definitive que le v6rin h quadruple effct, confonne i f invention 
prtsentc une tris grande souplesse d'utilisauon qui ne limite aucunement son domaine 
duplication. 
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1. Venn hydrauliquc a quadruple cffet, du type comprenant un corps de vdrin (1) 
& rint£ricur duquel est monte mobile en translation un piston principal (2) dont la tige 
(3) fait saillie i I'cxt&ieur & travers une extranite (4) du corps de verin (1), caractiris* 

5 en cc qu'une chambre (10, 11) « amenagee a rinterieur de la tige (3) du piston principal 

(2) pour ieccvoir un piston secondare (7) dont la tige (8), solidaire de 1'autrc extremity 
(9) du corps de v6rin (1), traverse de maniere etanche la tete du piston principal (2). 

2. Y6rin scion la revendication 1, caract6rise en ce que la itie du piston principal 
(2) est pourvue d'un c6ne de freinage fin de course (12). 

1 0 3. V&in scion la revendication 1 ou 2, caract* rise en cc que le piston principal (2) 

est command* de £a$on differentielle. 

4, Venn selon Tune quelconque des revendications 1 k 3, dans son application a 
une presse & injccter, caracterisi en ce qu f il permet de manoeuvrer le plateau mobile de 
la presse avec une force d'ouvcrture dlcvee dans une premiere phase et un dcplaccmcnt 

15 a grandc vitesse dans une deuxienic phase. 
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